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BegrufRung

Vorstellung NPorts und Emder Hafen

Fluid Mud und die Unterhaltung der Wassertiefen
Vorstellung INTERREG Projekt NON -STOP

y  Erlauterung des Schirmprojektes (Budget | Laufzeit | Projektpartner)
y  Herausforderungen und Ziele des Emder Pilot

y  Beispiele fur laufende und geplante Malinahmen
Vorstellung des Projektbeirates und seiner Teilnehmer

Diskussion, Fragen und Anregungen Ag e n d a

Nachstes Beiratstreffen
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NPorts und der Emder Hafen
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Niedersachsen Ports

Und seine Hafen
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Niedersachsen Ports

Niederlassung Emden

Hafenflache: 1.163 ha (davon 963 ha Landflache und 201 ha Wasserflache)
Erweiterungsflache: 606 ha

Gleisnetz: 23,8 km

Kaimauerlange: 5,5 km

(mit Umschlagsmaoglichkeit)

Mitarbeiter: 213 + 14 Auszubildende
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Emder Hafen

Wasserflachen

y Tideabhangiger Aul3enhafen
mit Vorhafen zur Grol3en
Seeschleuse (rd. 26 ha)

y Tideoffene Anleger an der
Ems Emskai und Emspier mit
Dalbenliegeplatz (rd .18 ha)

y Tidefreier Binnenhafen mit
weiteren Hafenbecken (rd .72
ha)

y Zu unterhaltende
Wasserflache ges. rd. 120 ha

A a e a g Proiektbeira RR

Hafenplan Emden

Deiche . vermarktbare Flachen
- Hochwasserschutz- Lagerhallen
einrichtung

Lagerflichen

% tionsfi
%, ¥ompensationsflichen £ Hatengleise

. Gebaude (Niedersachsen Ports)
7% KFZ-Aufstelifiiche E3 Hatengleise (andere)
. Fahrwasser a StraRen (optional)
. Liegeplitze @ Stadtgrenze
. Schwerlastkaje a Hafengrenze
. Schleuse
W Krane, Hebeanlagen, N

Verladebriicken, Mobilkrane

zukiinftig vermarktbare

Flichen (Fremdeigentum)

w (e]

Stand: Marz 2020 S

9

- 4

SRt

3 Binnenhafen

\
S
4 9 9
o8
) =
Gy
-
T
N,
£
phiiz
55 v
P
4




Unterhaltung der Wassertiefen
Im Emder Hafen

Fluid Mud und das Rezirkulationsverfahren
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Unterhaltungsgebiet im Emder Hafen

Grenzen des Unterhaltungsgebietes

SEENAFEN ’ ﬂ:ﬁi.» AN
EMOEN e \(

Das Unterhaltungsgebiet in Emden besteht aus:
y Emskai und Emspier

yAuBenhafen s —
y Vorhafen

yGroRe Seeschleuse

yNesserlander Schleuse einschl. Zufahrt binnen
yNeuer Binnenhafen bis zur markierten Grenze

yJarBumer Hafen

Das Unterhaltungsgebiet (UG) ist Bestandteil des
Baggervertrages; die Flachen aufRerhalb des UG werden
nach Bedarf als zuséatzliche Leistung unterhalten
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Was 1 st Madol?2ui d

y Ausgangssysteme fir Fluid Mud sind Schwebstoffformationen, die auf Grund ihres hohen organischen Anteils ein sehr
geringes spezifisches Gewicht haben. Sobald sie zu sedimentieren beginnen, entsteht Fluid Mud.

y Es handelt sich um eine hochkonzentrierte Feststoffsuspension mit geringer Konsolidierungstendenz. Der Raum
zwischen den einzelnen Teilchen ist mit mikrobiellen Schleimen aufgefullt, dadurch wird die Suspension stabilisiert
und die Reibung zwischen den Teilchen herabgesetzt. Der innere Zusammenhalt des Fluid Mud - Kdrpers ermoglicht
eine Verfrachtung durch FlieRbewegung. Durch die Bakterienschleime, die leichter als Wasser sind, entsteht ein
Auftriebsverhalten.

y Die mikrobiellen Schleime werden von angelagerten Bakterien erzeugt, d.h. es missen aerobe Zustande herrschen.

yReiner Fluid Mud ist ein Medium allerh6chster Konzentration bei allerniedrigster Dichte.

y Fluid Mud ist somit eine Vorstufe des Schlicks.

y Eine optimale Pflege des Fluid Mud Kérpers muss in erster Linie den mikrobiellen Haushalt aufrecht erhalten: die
Schleimproduktion muss durch aerobe Zustande aufrecht erhalten und geférdert werden

Auftaktveranstaltung Projektbeirat INTERREG NON -STOP Niedersachsen

9 | 08.07.2020 \/ Ports




Rezirkulationsverfahren

Ziele und Vorgaben

y Aufrechterhalten eines konstanten Pools an flieRfahigem und damit schiffbaren Fluid Muds
y Konsolidierung des Fluid Muds soll unterbunden werden
y Eintrag weiterer Feststoffe soll unterbunden werden

Vorgaben fir die Erreichung dieser Ziele

y Durch regelméaRiige Rezirkulation soll eine gewisse Dichte (in Emden etwa 1,15 t/m3) vorgehalten werden

y Durch Aufrihren bzw. durch die Vermischung mit  sauerstoffhaltiger Umgebungsluft missen die aeroben
Lebensbedingungen verschiedener Bakterienstamme aufrecht und somit die Auftriebsverhaltnisse des Fluid Muds
erhalten werden

y Es sind Scherkréfte in situ unterhalb 50 Panachzuweisen; bei Scherkraften oberhalb 50 Paist ein Baggereinsatz
erforderlich
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Prinzip der Sedimentkonditionierung (Rezirkulation)

1. Schwebstoffe beginnen zu sedimentieren
= Fluid Mud 1
2. Konsolidierung schreitet voran
= Fluid Mud 2
3. Bearbeitung/Konditionierung tberfihrt Fluid Mud 2
wieder in Fluid Mud 1

A Haufigkeit der Behandlung hangt vom Material und
dessen Absinkverhalten ab

Absinkverhalten durch aul3ere Faktoren (z. B.
Schiffsverkehr) beeinflusst

Konsolidiertes A
Sediment (Boden)

Bereich, in dem die
Konditionierung stattfindet

Auftaktveranstaltung Projektbeirat INTERREG NON -STOP Niedersachsen

11| 08.07.2020 \/ Ports




Schematische Darstellung Rezirkulationsverfahren

y1 0 Die Pumpe driickt Material unten in den Laderaum
(Bereich hoher Konzentration), die Abgabe erfolgt tber
einen Uberlauf (Bereich niedriger Konzentration)

oder
y2 & die Pumpe driickt Material in den oberen Ladebereich,
die Abgabe erfolgt dosiert tber einen Balkenverschluss

bzw. Klappen im Schiffsrumpf

yIn Emden wird mit dem Hopperbagger a A n nzariZeit
nach Methode 2 gearbeitet

yDurch die groRe Oberflache im Laderaum und das

laminare FlieRen des M aterials im Laderaum wird
Luftsauerstoff zugefihrt
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INTERREG Projekt NON -STOP

New smart digital Operations Needed for

a Sustainable Transition Of Ports
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Das Interreg Projekt an sich Interreg

Rahmenbedingungen

yGesamt budget : 4kofihanheirt durch(Eurgpbad Regional Development Fund (ERDF)im North Sea

Region Programme 2014 ¢ 2020)
yLaufzeit: 01.07.20196 31.12.2022

yUbergeordnete Ziele:
Azeitersparnis bei vordefinierten MaRnahmen in der Hafenlogistik und Unterhaltung um 10%

AReduzierung des Energieverbrauchs im Hafen um 8 %
AReduzierung der Verschmutzung im Hafen um 2 %

INTRODUCING, TESTING AND MONITORING INTELLIGENT TECHNOLOGIES AND PROCESSES IN THE STORAGE,
DEPLOYMENT, SHARING AND TRANSMISSION OF DATA RELATED TO MARINE CONDITIONS, SEA/LANDSIDE
OPERATIONS AND ENERGY PRODUCTION/CONSUMPTION/DISTRIBUTION IN PORTS.

Niedersachsen
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Das Interreg Projekt an sich Interreg

Projektpartner

yKorsgr Havn

yHelsinggr Selvstyrehavn

y Port of Zwolle Codperatie U.A (Lead Partner)

yHaven Oostende, NV van Publiek Recht

yNiedersachsen Ports GmbH & Co. KG - Niederlassung Emden
y (Port of Narvik: unterstitzender und interessierter Partner)

yCRESCENTSA
y GreenBridge
y BPK- Rechtsanwaltkanzlei Friederike Berg -Packhauser & Kollegen
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\/ Ports

15| 08.07.2020




Emder Pilot in NON -STOP

Intelligentes Sediment - und Wassermanagementkonzept
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Pilot: Intelligentes Sediment - und Wassermanagement

Ausgangssituation

Fluid Mud 6 Korper im Emder Binnenhafen wachst an

yzu betreibender Aufwand fur Rezirkulationsverfahren nimmt immer weiter zu

y Rezirkulationsverfahren als alleinige Methode zur Erhaltung der Wassertiefen
stof3t an seine Grenzen

y (Kostspielige) Entnahmebaggerungen kdnnen ggf. wieder erforderlich werden

Klimawandel fuhrt langfristig zu immer grof3eren Wassermassen im Emder Hinterland
y Herausforderung einer effektiven und sicheren Binnenentwéasserung wird grol3er
y Infrastrukturelle Erweiterung von Abschlagskapazitaten (u. a. grof3e Riuckhaltebecken und Schépfwerke)

aufwandig und kostspielig
ylnsbesondere im Falle von Starkregenereignissen und Hochwasserspitzen ist die Anzahl grof3er

Vorflutmdglichkeiten begrenzt

\/ Ports
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Pilot: Intelligentes Sediment - und Wassermanagement

Materialeintrag in den Hafen: anzunehmende Faktoren

Betrieb der Schleusen Betrieb des Hafenpumpwerks
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Pilot: Intelligentes Sediment - und Wassermanagement

Synergieeffekte

Unterhaltung der Wassertiefen im Emder Binnenhafen
yerlaubt idealerweise eine Verdinnung des Fluid Mud & Korpers im Binnenhafen
yhohere O2-Verfugbarkeit im Hafenwasser fordert notwendige aerobe
Verhéltnisse fur bakterielle Schleimproduktion
° y Reduzierung des (kostspieligen) Einsatzes des Hafenpumpwerks
yAusgleich der Wasserstande

Entwasserung des Binnenlandes in Emder Hafen

y Beitrag zur Sicherstellung des praventiven Hochwasserschutzes

y Keine oder kaum kostspielige infrastrukturelle Anpassungen erforderlich

y Vergleichsweise kurzer Realisierungshorizont fir Hochwasserschutzmalinahme

OOO
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Pilot: Intelligentes Sediment - und Wassermanagement

Grundlegender Klarungsbedarf

Kenntnisse zum Mikrobiom im Emder Hafen

y Reaktionen der im Fluid Mud lebenden Bakterien, wenn mehr
SuRwasser aus dem Hinterland dem Binnenhafen zugefihrt wird:
gefordert/gehemmt/kein Effekt?

y Ergebnisse sind essentiell, da Unterhaltung der Wassertiefen durch eine
gesteigerte Entwasserung nicht beeintrachtigt werden darf

Kenntnisse zu Entwasserungspotentialen

A An welchen geeigneten Orten kann in den Hafen entwéssert werden?

A Unter welchen Umsténden kann wann und wie oft in den Hafen
entwassert werden?

A Auf welche Art und Weise muss im Sinne eines forderlichen Effekts
zugewassert werden?

Bildquelle: NLWKN Aurich, 2018
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